unie pro propojeni Evropy

Spolufinancovano Nastrojem Evropské

Za obsah této projektové dokumentace odpovida pouze jeji zpracovatel. Evropska unie nenese odpovédnost za jakékoli vyuZiti informaci v ni obsazenych.

CISTOPIS 04/2020

Jasikova 6
821 03 BRATISLAVA

Zména: | Nazevzmény: Datum: Proved!: Podpis:
Investor, PRAVA
bjednatel:  |INEEGEG_—_——
opjednae ? kontaktni adresa:
ZELEZNIC Sprava zeleznic, statni organizace
Dlazdéna 1003/7 Stavebni sprava zapad
110 00 Praha 1 - Nové Mésto | Sokolovska 278/1955, 190 00 Praha 9
Zhotovitel ¢asti dokumentace:
ENL_FZLN\C4
PN L Alfa 04 a.s.

METROPROJEKT Praha a.s.
Argentinska 1621/36, 170 00 Praha 7

generalni feditel: Ing. David Krasa
tel.: +420 296 154 105

www.metroprojekt.cz M M ETRO PR OJ E KT

info@metroprojekt.cz

Souprava €islo:

HIP: Podpis: | Nazev a tcel dila:
David Benda
. - - , r r
lel: +420 206 154 333 _| Optimalizace tratového useku
Specialista profese: Podpis: -
Ing. Ondfej Nesmérak Celakovice (mimo) - Mstétice (v€etné)
Stupefi: Projekt (DSP)
Zpracovatelsky Utvar: Nézev &asti dila: E
Alfa 04 a.s. STAVEBNi CAST
tel: +421 2 48291 486 INZENYRSKE OBJEKTY E.1
Vedouci utvaru: Podpis: PROT'HLUKOVE OBJEKTY E.1.10
Ing. Katarina Taborska T owta)
Odpovédny projektant: Podpis: SO 04-50-02 Celakovice - Mstétice, E.1.10.2
Ing. Ivan Drajéik (e~ | PHS v km 9,170-9,480 vlevo T
Vypracoval: Podpis: | Nazev pfilohy: SloZka:
Ing. Ivan Drajéik (ln
Kontrola: ] ] ] Podpis:/ Staticky vypoéet
Ing. Katarina Taborska Tatrwtos Cislo pil.:
Set v20/2039 [Daum  03/2018
o xA4 |Mefitco ~ |eo 17 7192 501 10 02 o | 009




IN/E M ETROPROJEKT SO 04-50-02, 009 — Staticky vypocet

1. IDENTIFIKACNE UDAJE .......ooiiiiiiiiiieiiee it 3
1.1 Identifikacni Gdaje StAVDY .........cccoiiiiiiiiiiii 3
1.2 Identifikacni idaje zadavatele sStavby ..............ccooooiiiiiiiii s 3
1.3 Identifika¢ni tdaje zhotovitele StAVDY .............cccooviiiiiiiicie e 3
1.4 Udaje 0 WMEStENT SEAVDY ............cc.cvivieeieeieeiese et enae st 3
1.5 Zpracovatel CaASti E.L.T10..........oooiiiiiiiiiiii i 3
2. VYCHOZI PODKLADY, PRUZKUMY, NORMY A VYPOCETNI PROGRAMY ................ 4
2.1 PodKIady a PrUzZKUINY ..........ccoooiiiiiiiiiiiieiie it ee et ssae st e st e beesseeasbeeaneeateesrneennes 4
2.2 NOIMY A PFEAPISY .....eoviiiiiiiiiiiiii et b e nr e s 4
2.3 VYPOCEINT PIrOGIAINLY ........ccuiiiiiiiiiiiitieitieeitie ettt ettt e sttt e et e e e beesae e et e e abe e et e e saeeanbeeasneaneennneannes 4
3. GEOLOGKE PODMINKY ......oooiiiiiiiiiiiirimeienesssesesesesssesssssssess s asssessssssssssssssssssasssassssssans 5
4. STRUCNY POPIS OBJIEKTU......oooiiiiiiriiimeiineisnsisesesnssesssssassssss st ssssssssssssssssesssssssssssns 6
5. VYPOCET PHS V SIRE TRAT L.....coitviiiiiiiiiisesessssssss s ssssssssssssssss s 6
5.1 PHS na pilotiach v mistech vyklenkil pro TS...........ccooooiiiiiii e 6
5.1.1 Predpoklady vypoctu piloty v programu GEO S.........cccooiiiiiiiice e 6
5.1.2 VypocCet UEINKT ZATZENT ......c.veeiiiiiiieiieiie ettt ne e 7
Stanoveni SPICKOVENO tlaKu VEEIU: ........oooiiiiiiiiic s 8
Tlak vétru na vnéjSi povrch PHS: ... 8
5.1.3 KOMDINACE ZAIZENT ..e.vviiuiieiiieiiie sttt sttt ettt et e s st et e e sbeeanbeesbeeebeesneeenbeenreeas 11
5.1.4 Vypocet vnitinich sil na hlavu pilot a ndvrh pilot.........ccooeiiiiiiiii e, 11
5.2 Vypocet PHS na PatKACh ..o 13
5.2.1 PArametry PHS ..ot r e e re e 13
5.2.2 ZatiZENT PHS ...ttt ettt sttt b e nr e abeenree s 14
5.2.3 Vypocet vnitinich sil k Zdkladove SPATE.........ccocciiiiiiiiiiic s 16
5.2.4 POSOUZENT PALKY ...ttt 17
5.2.5 P0oSOUZENT AETOTMACE .........iiiiiiiiiiiic ettt ne e 18
6. VYPOCET PHS NA MOSTE ......coooiiiiiiiiiniininsisessisses sttt 18
6.1  KOteVIE STOUDY .......ooiiiiiiiiiii s 18
6.2 KOtEVIH AESKA.........ooiiiiiiiiiiecie ettt ettt nree b e nree s 19
7. ZESTLENY SOKLOVY PANEL .......ooooutiiiirimieimesssesessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssones 19
A5 R\ Y 1 TP U P UPR PO 19
T2 ZLATZEN ...t b et h et e b et e e e abeenree s 20
7.3 NAVIROVY MOMENL ........oiiiiiiiiiiiiiiiii ettt nb e e sne s 20
7.4  Navrh a posouzeni VYZtuZe PANEIU.............ccoooviiiiiiiiiiiei e 20
Nézev akce:  Optimalizace tratového tseku Celakovice (mimo) — Msttice (véetng) str. 1/30

Vypracoval:  Alfa04, as. Identifikagni &islo dokumentu: [17[ 7102 [ 501 [10]02]00] 000 | zmena:| |




IN/E M ETROPROJEKT SO 04-50-02, 009 — Staticky vypocet

8. PRILOHY — VYSTUP Z PROGRAMU GEO 5......coovvuiiiiiiniennieiseeinssiesesss s 23

8.1 Posouzeni piloty D=750 MM ............cccooiiiiiiiiiiie e 23

8.2 POSOUZENT PALKY ......ccoooiiiiiiiiiiiii e 27
Nazev akce: Optimalizace tratového tseku Celakovice (mimo) — Mstétice (véetn&) str. 2/30

Vypracoval:  Alfa04, as. Identifikagni &islo dokumentu: [17[ 7102 [ 501 [10]02]00] 000 | zmena:| |
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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Identifika€ni udaje stavby

Nazev: Optimalizace tratového tuseku Celakovice (mimo) — Mstétice (véetn&)
Stupen projektu: Pripravna dokumentace (Dokumentace k uzemnimu Fizeni)

Datum zpracovani: 03/ 2018

Charakter: Optimalizace a rekonstrukce - liniova stavba

1.2 Identifika€ni udaje zadavatele stavby

Objednatel dokumentace:  Sprava Zeleznic, s.0.,
Dlazdéna 1003/7,
110 00 Praha 1,
IC 70 99 42 34

Kontaktni adresa: Sprava Zeleznic, s.o0.,
Stavebni sprava zapad,
Sokolovska 278/1955, 190 00 Praha 9

Hlavni inZenyr stavby:. Ing. Michaela Jeminkova

1.3 Identifika¢ni udaje zhotovitele stavby

Zpracovatel dokumentace: METROPROJEKT Praha a.s., Argentinska 1621/36, 170 00 Praha 7
Hlavni inZenyr projektu: Ing. David Benda

1.4 Udaje o umisténi stavby

Kraj: StfedocCesky

Obce s rozsifenou pisobnosti: ~ Celakovice

Obce: Celakovice, Mstétice

Katastralni azemi: Zelene€, Mstétice, Nehvizdy, Zaluzi u Celakovic, Celakovice

Kategorie drahy:. celostatni

Tratovy usek: km 8,770 na Celakovickém zhlavi — km 14,980 (posledni vyhybka Mstétic)

1.5 Zpracovatel éasti E.1.10

Projektant
Nazev a adresa: ALFA 04 a.s.
Jasikova 6,
821 03 Bratislava
Odpovédny
projektant: Ing. lvan DrajCik
Nézev akce: Optimalizace tratového tseku Celakovice (mimo) — Mstétice (véetné) str. 3/30
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IN/E M ETROPROJEKT SO 04-50-02, 009 — Staticky vypocet

2. VYCHOZIi PODKLADY, PRUZKUMY, NORMY A VYPOCETNIi PROGRAMY

2.1 Podklady a prizkumy

e Studie proveditelnosti optimalizace trati Lysa nad Labem — Praha-Vysocany
zpracovana SUDOP Praha a.s. z roku 7/2013

e Prfipravna dokumentace stavby ,Optimalizace trati Lysa nad Labem — Praha Vysoc€any,
2.stavba“ z roku 2009

e Prfipravna dokumentace stavby ,Optimalizace trati Lysa nad Labem — Praha Vysocany,
2.stavba — prelozka trati km 8,770-11,975" z roku 12/2011

e Geotechnicky prizkum ,Pfelozka v km 8,813-10,682“ — SUDOP PRAHA a.s., r. 2009

e Posouzeni geotechnického a stavebnétechnického priizkumu — Stavebni geologie —
Geotechnika, a.s., z roku 2015

e Prfipravna dokumentace stavby ,Optimalizace trati Lysa nad Labem — Praha Vysocany,
2.stavba“ z roku 2009

e Pfipravna dokumentace stavby ,Optomalizace tratového useku Celakovice (mimo) —
Mstétice (vCetné)

e Hlukova studie 15-10-02

e Navrh smérového vedeni koleji, podélného profilu trati a pracovni pfi¢né fezy

e Projednani s investorem a spravcem

2.2 Normy a predpisy

e CSN EN 1990, Zasady navrhovani konstrukci

e CSNEN 1991-1-1, Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Obecna zatiZeni
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

e CSNEN 1991-1-4 ,Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatiZzeni — ZatiZeni vétrem

e CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Céast 2: ZatiZzeni most( dopravou

e CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a uravidla pro pozemni stavby

e CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

e CSN EN 1997-1, Eurokdd 7: Navrhovani geodetickych konstrukci — &.1 obecna pravidla

e DDC, Odbor stavebni — metodicky pokyn — Protihlukové stény a valy

2.3 Vypocdetni programy

SCIA
GEO 5
Excel
Mathcad
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IN/E M ETROPROJEKT SO 04-50-02, 009 — Staticky vypocet

3. GEOLOGKE PODMINKY

Protihlukové stény (PHS) SO 04-50-01 a SO 04-50-02 jsou situovany na prelozce trati
ccav km 9,17 az 9,35. V tomto useku je trasa vedena v nasypu vysky 5 az 7 m. Jadro nasypu
bude tvofeno nakupovanymi nesoudrznymi nenamrzavymi zeminami, které jsou vhodné do
nasypu a budou hutnéné po vrstvach tl. 0,25m na miru hutnéni 1d=0,8. Zakladova spara
nasypu bude zlepSena konsolidacni drenazni a nepropustnou vrstvou v celkové tl. 1,0m.
Podlozi nasypu charakterizuje prizkumny vrt J63.

SuUunDoPe
s Geologicka dokumentace vrtané sondy
Sonda: J &3 Vysofany — Lysa nad Labem
Souradnice Y= TI18Z77.18 = 103817034 £= 18352
Dokumentoval / datum : Pour / 6.10.2008
Souprava f prumér : UGB 15/ 185 mm
Hloulska [m] o CSh
Geglogicka dokumentace
od - do 731001 73 30350
0,00 - 040 |MavaZka, charakteru hliny piséité, pevné, temé, s dlomky
hornin do velikosti 10 cm F3msy 23
0,40 - 1,00 |Hlina piscita, pevna, hnéda, humazni Farms 3
1,00 - 1,80 |Jil piscGity, pevny, Sedy, s hojnymi dlomky homin do velikosti
5 cm, v mnoZstvi cca 25 % Faics 3
kvarter
1,80 - 2,50 |Opuka silné zvétrala, dlomkovitd rozpadava, eda, celistva,
rozvrtana na Glomky do velikosti 5 cm, mezemi hmotu tvofi jil RS 34
pistity, hnédoSedy, pevny
2,50 - G.00 [Opuka mirmé zvétrala, kusovité rozpadava, Seda, celistva,
rozvridna na Ulomky do velikosti priméru vriu R3 5
kiida
Wt ukonéen v hloubce 6,00 m.
Hladina podzemni vody : MNebyla zastizena
Cdebrang vzorky -
Podrobné o skladbé a konstrukci naspu viz. pfilohu 001 — TZ.
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IN/E M ETROPROJEKT SO 04-50-02, 009 — Staticky vypocet

4. STRUCNY POPIS OBJEKTU

Protihlukova sténa (PHS) SO 04-50-02 je navrzena v dusledku vlivu Uprav trati na
celkovou hlucnost v okoli trati a s ohledem na planovane zvyseni rychlosti a kapacity v ramci
Optimalizace tratového useku Celakovice (mimo) — Mstétice (véetné).

Umisténi, rozsah a vysky PHS jsou navrZzeny na zakladé zpracované hlukove studie.
Trasa protihlukové stény je hlukovou studii navrzena v arealu poskliziiové linky u Celakovic.

Protihlukova sténa zacina v km 9,168 846 a konci v km 9,345 966 vpravo. V celé délce je
navrzena vyska protihlukové stény 2,0 metru nad temenem kolejnice. Navrhovana délka je
177,12 m.

Protihlukova sténa je navrZzena jako jednostranné pohltiva s pohltivou stranou smérem ke
koleji. Material pohltivych panell stanovi dohoda mezi zhotovitelem a investorem -
predpokladame hmotnost panelt 325 kg/m2. Modul panell je volen v osové vzdalenosti
sloupkl 4,0 m. Umisténi PHS na nasypu je navrzeno ve vzdalenosti min. 3,5m od osy koleje
(5,5m ve vyklencich pro TS).

Prefabrikované Zelezobetonové sloupky budou kotveny pfevazné do Zelezobetonovych
patek, vyjimecné v mistech vyklenku pro TS, do vrtanych Zelezobetonovych pilot priméru
0,75m. Vrtané piloty nelze pouzit v celém Useku z divodu kolize pilot s konstrukci zalozeni
naspu (geomfizemi).

Patky jsou navrzeny jako kalichové, pudorysni rozmér patky je 2,0 x 1,7m o vySce patky

1,05 m. Prfedpokladana tiha Zlb. patky je 48,5 kN, material patky je beton C30/37-XF3, XC4
(vyztuz B500B). Patky budou vyrobeny jako stavenistni prefabrikat.

V mistech kde PHS pFfechazi mostni objekty budou pouzity panely s pozadovanou
prihlednosti s odrazivym povrchem ze sklenénych desek kotvenych do ocelovych sloupku
Ocelové sloupky s patni deskou budou kotveny do Ffimsy pomoci chemickych kotev. Osova
vzdalenost sloupkl je navrzena 2,0 m.

Prahledné panely jsou pouzity v misté mostl a to na SO 04-20-06 ev. km 9,243, jedna se
celkové o 20 m.

U pruhlednych paneld bude doplnéno madlo. Madlo bude ve vySce 1,1 m.

5. VYPOCET PHS V SIRE TRATI

Nosni prvky PHS jsou standardni katalogové vyrobky ze Zelezobetonu a konkrétni vybér
prvkl stanovi zhotovitel. V statickém vypoctu se proto soustfedime na navrh pilot zakladani.

5.1 PHS na pilotach v mistech vyklenkt pro TS
5.1.1 Predpoklady vypoctu piloty v programu GEO 5

Rozhodujici pro navrh piloty PHS je vodorovna unosnost. Svisla unosnost je
mnohonasobné vySSi, proto svislé zatizeni neni podstatné pfi navrhu pilot a budeme se
soustfedit pouze na vodorovni Uginky zatizeni. Z hlediska situovani PHS v trati dochazi ke
dvéma pfipadim namahani sloupku PHS — namahani tlakem vétru (véetné aerodynamického
tlaku od projizdéjiciho vlaku) a namahani od tlaku vétru plus zemniho tlaku u pfesypanych
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IN/E M ETROPROJEKT SO 04-50-02, 009 — Staticky vypocet

PHS. K pfesypani PHS dochazi hlavné v mistech vyklenkl pro trakéni stoZzary a v mistech
unikovych vychodu, kdy PHS vybocuje do svahu zemniho télesa.

Pro stanoveni vodorovné unosnosti piloty v programu GEO 5 je rozhodujicim
parametrem  modul reakce podlozi ,kh*, kterého prub&h po vySce piloty je zavisly od
charakteru zeminy. U nesoudrznych zemin ,kh“ linearné narista s hloubkou, zatim co u
soudrznych zemin je konstantni po celé délce piloty uz od po€atku terénu. Pokud je tedy pilota
vrtana v nesoudrznych zeminach, odpor za hlavou piloty narusta linearné s hloubkou. Piloty,
které jsou situovany na okraji svahu maji teoreticky stejny odpor, jako piloty v rovinatém terénu,
ale je zfejmé, Ze pokud je za hlavou piloty terén ve svahu, tak odpor za hlavou bude nizsi.
Tento nepfiznivy vliv sklonu terénu ve svahu na odpor piloty v programu GEO zohlednime
vySSim pfesahem piloty ponad povrchem terénu (resp. aktivaci odporu za pilotou budeme
uvazovat nize pod hlavou piloty — cca 0,5m od skute¢né urovné svahu). Zaroven ve vrcholu
svahu budeme uvaZzovat niz8i stupen ulehlosti (resp. Miru zhutnéni svahu) nez v jadfe naspu.

5.1.2 Vypocet ucinku zatizeni

Schéma PHS — vyklenek pro stozary TV:

[on
[Wal

celk, delka sloup.

N

|
____‘,\T\__I_
|
i

———————— e e

|t - ¢ast sloupku vystavena Gcinku vétru

|7 - &ast sloupku vystavena Géinku zemniho tlaku
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IN/E M ETROPROJEKT SO 04-50-02, 009 — Staticky vypocet

5.1.2.1 Zatizeni vétrem

Stanoveni Spickového tlaku vétru:

Verrova oblast:
Vetrova oblast: Mstétice CR I

Zakladna rychlost vetra: vbo= 25,0 mfs
Referentny zakladny tlak vetra (hustota vzduchu 1,25 I{gfmajl qe= 0,381 kMN/m2
Kategoria ierénu:

Kategoria terénu; (predmestia, dediny, lesy) 1]

DiZka drsnosti: zo= 0,300 m
Minimalna vyska: Zmn="5 m
Sucinitel terénu: kr=0215

Referencna vyska:

YWyska nad terénom: h= 10,000 m
Referentna wyska: z= 10,000 m
Vipocer Spickového tlaku vetra vo viyske 2%

Sicinitel turbulencie: ki=10

Sacinitel orografie: cofz) =1,0

Intenzita turbulencie: Iv(z) = 0,285

Saéinitel drsnosti: criz) = 0,755

Stredna rychlost vetra: vm(z) = 18,88 m's
Sacinitel vystavenia vetru: celz) = 1,709

Spickovy tlak vetra: gpiz) = 0,668 kMN/m2

Tlak vétru na vnéjsi povrch PHS:
Wh = Cpjnet . OIp(2)
Cop.net ..... podle CSN EN 1991-1-4, tab. 7.9 pro L/H = 126/3 = 42 2 10

Tabulka 7.9 — Odporiaéané sicinitele tlaku ¢ .. pre volne stojace steny a parapety

Pomerna Oblast’ A B c D
plnost’
Hh=3 2.3 1.4 1.2 1.2
bez ohnutych
o=1 rohov fth="5 2.9 1.8 1.4 1,2
=40 3.4 21 1.7 1.2
= ohnutymi rohmi dizky = A* =21 +1.8 +1,4 +1,2
o= 08 +1.2 +.2 +.2 +1,2
" Pri ohnutych rohoch dizky medzi 0,0 a h moino pouzit linedmu interpolaciu.
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IN/E M ETROPROJEKT SO 04-50-02, 009 — Staticky vypocet

pref=4h
0403 h 2 h 4 h

TR

pra i =4 h
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TR

pra f =2 h
40403 h 2 h

A B h
SN Yy

Uginky na zagatku stény — 0 az 6 m (obl. A, obl. B):
Whn = Cpnet. gp(2) = 2,3. 0,668 = 1,54 kPa

Uginky na vnitfni éast stény — vzdalenost 6 az 12 m (obl. C):
Wh = Cppnet. Op(z) = 1,7. 0,668 = 1,14 kPa

Uginky na vnitfni éast stény — vzdalenost 12 m a vice (obl. D):
Wh = Cpnet. p(z) = 1,2. 0,668 = 0,802 kPa

5.1.2.2 Zatizeni aerodynamickym tlakem od projizdéjiciho viaku

Dle metodického pokynu SZDC-DDC - Protihlukové stény a valy, ktery vychazi z CSN EN 1991-2
dochazi 5m pied celem vlaku k pasobeni tlakové viny a 5m za Celem vlaku k sani - pro PHS bude
rozhodovat staticky vitr v kombinaci s tlak. vinou.
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6.6.2 Jednoduché svislé plochy rovnobézné s koleji (napf¥. protihlukové stény)
(1) Charakteristické hodnoty zatizeni g« jsou uvedeny na obrazku 6.22.
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/-% | = = - U
G‘k{kNImz‘.l | =
A |9 o =
=
1.5\ E WA
pat—|
16 X 1 _-‘E ﬂ;
14 \ Tk

12 \
N \\ s |/ = 300k
1,0 '\.‘ - —— — | =850k
“ \ — — | =200k R
[ —— . e— = f
0e \ < o V' =180krnth
~ \ — e — |/ =120k
06 . ==
, ~ . g f
‘\\ o~
04 ‘-'-h...‘___-‘- “‘--' -__‘H-_-.‘.""'h-‘__‘
- ."-"n._ i ""'l-n-“_‘ -~ --‘-'-_"""l--“____
S| "----..._,"= "'-n-...__-‘-_ iy
0.2 o — U e —FY My
.o - g {m)
24 28 33 3.8 4.3 4.8 5.3 5.8 6.3

gik= 0,25 kPa ...... pro rychlost 160km/h a vzdalenost PHS 3,5m od osy koleje
gik= 0,13 kPa ...... pro rychlost 160km/h a vzdalenost PHS 5,5m od osy koleje

(5) Na zaéatku a na konei konstrukei sousedicich s kolejemi se na délce 5 m, méfeno od zagatku a konce konstrukee
rovnobé2né s kolejemi, maji ekvivalentni zatiZeni z 6.6.2 aZ 6.6.6 nasobit dynamickym souginitelem 2,0.

Uginky na zagatku stény — 0 az 5 m (obl. A, obl. B):
gik=2.0,25=0,5kPa....... vCetné dynamického soucinitele

yv s v s

gik = 0,25 = 0,25 kPa resp. 0,13 kPa pro vyklenek PHS

5.1.2.3 Zatizeni zemnim tlakem v presypanych ¢astech
Objemova tiha zeminy = 20 kN/m3

Deformace PHS véetné piloty umozni pusobeni aktivniho tlaku: Ka= 0,3
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5.1.3 Kombinace zatizeni

Gd....... Stale zatizeni (zemni tlak), soucinitel zatizeni: v = 1,35

Qwd....... Nahodilé (vitr), soucinitel zatizeni: vqo = 1,5

......... soucinitel kombinace pro vitr: Wo= 0,75

Qld....... Nahodilé (aero), souCinitel zatizeni: vq = 1,5

......... soucinitel kombinace pro aero ucinek: Yo= 0,8

Uplatni se dvé navrhové kombinace zatiZzeni pro vypocet vnitfnich sil:
KOMBINACE 1:
Rovnice 6.10: 76 . Gd + 7Q.Qwd+ 7¢.Q14.0,8

KOMBINACE 2:
Rovnice 6.10: 76 . Gd + 7@.Qld+ 7@.Qwd.0,75

Uginek vétru je v kazdé &asti PHS vétsi nez uginek aerodynamicky, proto rozhoduje kombinace
1.

5.1.4 Vypocet vnitinich sil na hlavu pilot a navrh pilot

Vnitini sily na hlavu pilot jsou stanoveny v programu Excel. V tab. 1 jsou zaroven
uvedeny navrzené deélky pilot pro konkrétni vySku sloupku a situovani sloupku v pficném fezu
zemniho télesa. Délka piloty byla navrzena v programu GEO 5. Maximalni tolerovana
deformace hlavy piloty v typickém useku traté, na kterou byla dimenzovana pilota je 10 mm,
v mistech vyklenku pfipoustime 12 mm (pfiznivy vliv zakladu stozaru TV).

Vystup z programu GEO 5 je soucasti samostatné kapitoly.
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IN/E METROPROJEKT

PHS na pilotach - S0 04-50-02 - navriend délky pilot - tab., 1

witr tlak vina | zem.tlak

wyEka gl (m) |stwyEka (m) |1 (m) | (m) | vadal. sl (m) wnim2) | imay | ikima)

MdikNm} | Hd{kN}|pilota D/L (mmim)| deform. (mm})jPozn.

445 4,40 3,10] 1,30 4,00 1,54 0,26 7.8 104,53 | 59,89 T80 /5,6 10,7 5.2, vkl
495 4,40 3,08 1,35 4,00 1,14 0,13 8,1 T8,74 52,29 750755 9.0 3, vkl
515 4,60 3,04 1,58 2,00 1,64 0,50 4,38 64,74 3740 750 /5,5 et
515 4,60 3,04( 1,66 4,00 1,64 0,376 9,36 123,87 | 72,99 750 /6,0 10,7 2

5,15 4,60 3,04| 1,56 4,00 1,14 0,25 9,36 9578 | 63,87 750 /5,5 10,6 A
3,05 3,05 3,05 o 2,00 0,80 0,25 0 13,85 | 9,15 . . st

It - vyEka PHS vystavena tlaku watn
[z - wyska PHS vystavéna zemnimu tlaku

Poznamky a upozornéni :
1/ Piloty jsou wrtdany v novam nasypu trasy z nakupovngho nasoudringho mataridlu, Machanické viastnosti uvazujeme jako pro zeminu G2 stiedné
ukehlou, smémm do hloubky ulkehlou,

str. 12/30
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5.2 Vypocet PHS na patkach
5.2.1 Parametry PHS

vzdakenost sloupku (zatéz. Sirka) - a = 4m

max. vySka sloupki nad betonem patky (stavebnivyska ) : 1, = 36m
vyska wpiné : l,=36m
dsg
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5.2.2 Zatizeni PHS
1) ZatiFeni viasii tihou - sloupek

-sloupek prefa, Zlb. .. 80n = 1_53.1&'_111_1 Vemax = 135 Vfmin = 1
God.max = Z0n Vfmax |15 + 0-5m) God max = 9-022-KN
God min = Zon"Vfmin (15 + 0-5m] God.min = 6-683 KN

2) fatiFeni viasini tihou - wplil PHS :

P1 1000 13,00
P1 1000 13,00
S1 1100 17,60
CELKEM 3100 43,60 Gy = 43.6kN

S1 - hladky ZIb.soklow -4 x 1,1 x 0,16m
P1 - LIADUR - 4 x 1,0 x 0,22

G1d.max = G1 Vfmax G1d max = 58-86 kN

G1d.min = G1"Vfmin G1d min = 436K

3) ZatiFeni viasmi tihou - kalich patioy:

typ kalicha - staveniSini G, = 48.5kN
refa
P God max = G2V max Grd max = 65.475- KN
G2d.min = G2 ¥fmin G4 min = 48-5 KN
4) Nahodié zatiFeni na PHS - vitr:
- ’] - r -
Mstéfice - vétr. obl. II: Qpz = 0.67-kN-m ~ ... Spickovy tlak vétra
g =15
Cp_nﬂ =17 e Usek PHS 6 @7 12m
-]
Wy = qu'Cp.uet'F"f Wy = 1.708-kN-m
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5) Nahodie zatizeni na PHS - lak vzduchu od projiZzdéjiciho viaku:

Pro rychlost viaku 160 km'h a vzdalenost od kokeje 3,5 m je hodnota tlaku vétra:

~

Qi = 0.25KN-m ~

Pro wypocet patky uvaZujeme, Ze rychlosti 160 kmvh jezdi viaky s asrodynamicky priznivésim
tvarem - s hiadkym povrchem vozidel, tedy uplaini se souénitel: ky == 085

did = Ak 5 Q4 = 0319kN.-m :“

6) Stale zatizeni - zemni tlak od drazni stezky:

V nékterych Usecich traté je PHS piisypana draZnim stérkem do trovné max 0.5m, toto zatiFeni viak
wyvodi mensi icinek jako vitr na celou vy3ku PHS, proto nebude uvazovano. Zemni tlaky na patku
plsobi z obou stran a vzajemné se eliminuji éastecné eliminuii.

7) Stale zatizeni - svislé pitizeni patky od tihy zeminy:

200 315 100 315
g :
I )‘| |||
L] ’_/ L] \—‘ Hp
_“.Thp i
4 Bp | 4 Le |
[ | [ I~
rozmeéry patky : Bp = 2000mm Lp = 1700mm Hp = 1050mm
vyska rozsSirené casti zakladu ¢ hp = 300mm

osa obvodu patky pitizena zeminou:

0, = 1-{Bp —0.2m| 0 =3.6m

0y = 2L — 0.1m) 0;=32m

0y = 1-{Bp —0.4m - 0.315m + LF' —0.2m - 0.315m| 03 =494m
g = 19kN-m 3

Gz = 1z (Hy ~hy)-(01-0.1m + 02-02m + 03-0265m05) G, = 23.577-kN
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=31.829-kN

sz.max = Gz""'f.max sz.max

Gzd min = Gz V£ min God.min = 13_5??.1(1\1

5.2.3 Vypocet vnitinich sil k zakladové spare

1) Osova sila :

- je pouze tlakova - vyvolana viastni tihou konstrukce PHS a kalichu (+ tiha zeminy leZici na kalichu)

Ng max = S0d.max = C1d.max = ©2d max ~ Czd max Nd max = lﬁﬁ_lﬂﬁ-kw

Ng min = Sod.min * C1d.min * ©2d min * Szd min Nd.min = 121*1-3'5-10’]

2) Ohybowy moment -
KOMBINACE 1 - pouze kimaticky vitr

Mgy = W agly (0.5, + 1 -1, + Hy) My = m.u?-kmq

KOMBINACE 2 - klimaticky vitr + tlakova vina od viaku -

=09 soucinitel kombinace pro 2 nahodia zatizeni

Mgy = 0'9"_Mdl +qQygagly (051, + 1 -1, + Hpi'_‘ M4, = 74.879-kNm

My max = max|{ Mgy . My | My max = ?4_3?9-1{1\14

3} Posouvaijici sila :

KOMBIMNACE 1 - pouze klimaticky vitr :

Hyy = wga 1, Hy; = 24.5{}2-1&]

KOMBINACE 2 - kimaticky vitr + tlakova vina od viaku -

Hyy = 0.9(Hyy + ayq3 1) Hy, = 26.273-kN
Hy max = max|Hg; . Hyp | Hi max = 26-273-kN
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5.2.4 Posouzeni patky

Excentricita 1 :
B
. p
€ max = ? €rax = 0.667m
M d
.max .
€41 = N ed] = 0.612m = € max = 0.667m  vyhowje
“d.mun

Posunuti v zakl. spare :
po= 0.5 ... souginitel ffeni bet. kalichu o podkladovy beton resp. zhutnény Stérk
Hy max = 26273 KN < KNy min = 6118 kN wyhowuje
Napéti v zakladové spare 1 :

o Nd.min
z1-= 7
(Bp — 2eq1) Ly

0, =92742kPd < Ry = 225kPa vyhovuje

Tabulkova vypottova pevnost zeminy tfidy S4 pro Sifku zakladu 1 mje min. 225 kPa, co je dostateéna
hodnota pro nas pfipad, navic nowy nasyp traté bude pravdépodobné tvofen kvalinégim matenalem.

Excentricita 2
My

ey = ——  egp=0453m < €y = 0.667m  vyhovuje
Nd max

Napéti vzakladové spare 2 :

N-d_max

Typi= - — o,y =88.868-kPq < R 4= 225kPa wyhowuje
pr - r_Edzle

PHS na patkach - rozsifeny kalich (2000x1700 - 1050) vwhovuje. PHS na patkach je mozné zakladat pro
max. stavebni vyiky 3 6m = wrobni délky sloupki 4, 1m.
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5.2.5 Posouzeni deformace

Bylo posouzeno v programu GEOS5. Vystup z programu je na konci vypoctu v ramci piilohy.
Sednuti patky je mén¢ nez 1 mm.

V programu GEO 5 - patka jsme vypoditall natoceni zakladu v zakladove spare. Z této hodnoty pak
piblZné dopotitame natoteni PHS ve vrcholu stény naslkedovné -

fga=0,000432 . tangenta natofeni zakladu v zakl. spare
X ....... hladana deformace ve vrcholu PHS
lg=36m e stavebni vwwika PHS
Hp =105m . vyska patky

5 % = 2.009 mi

Deformace ve vrcholu PHS vlivem natoc¢eni patky (bez vlivu prihybu) je vyhovujici.

6. VYPOCET PHS NA MOSTE

Nosnym prvkem PHS na mosté je ocelovy valcovany profii HEB 160 kotveny
chemickymi kotvami do mostni fimsy.

Sloupek staticky bezpecné vyhovi, rozmér je nutny pro konstrukéni uchyceni paneld
PHS, proto se soustfedime na navrh kotveni.

6.1 Kotevni Srouby

Osové namahanie M,N, rozmery kotevnej dosky B,L a vypoéet napati :

kombinacia N(kN) M(kNm) B{m) L(m) sigN sigM sig1(Mpa) sig2(Mpa)
1 1,0 189 030 0,30 -0,011 4202 4,191 4213
2 0,5 189 030 0,30 -0,006 4,202 4,196 4,207

Neutralna os "x" a vypocet tahovej sily do skrutiek :

zat stav x(m) Mt (MN)
1 0,14960 0,094
2 0,14980 0,094

Potrebujeme 2 kotevne skrutky M16 v tahane] oblasti, material 5.6, unosnost 1 skrutky je 48 kN.
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6.2 Kotevni deska

Vypocet minimalnej hrubky kotevnej dosky "t" :

Doska podopreta cca z 1 strany, rovnomeme zatazenie na konzole

rozmery: Ix= 0,075 m
Priememne zat q= 280 MN/m
max. moment: Mt= 0,008 MNm
ocel 5235: fyd= 235 Mpa
hribka dosky: t= 14,2 mm

Kazdy slupek HEB 160 na mosté bude pfivafen na ocelovou desku P16 a kotven
pomoci chemickych kotev 4x M16 (jakost 5.6).

Kazdy slupek HEB 160 na mosté bude pfivafen na ocelovou desku P16 a kotven
pomoci chemickych kotev 4x M16 (jakost 5.6).

7. ZESILENY SOKLOVY PANEL

7.1 Material
Beton: C30/37
char. pevnost v tlaku: f 4 = 30MPa
soucnitel spolehiivosti matenalu: Ve =13 trvala navrhova situace
redukéni soucinitel pevnost v tlaku: o =085 pro mosty
i , _ 1
navrh. pevnost v tlaku: 4= ﬂcc'fck',T_ f.q=17-MPa
C
char. pevnost v tahu: fotn = 2.9MPa
\VYFIUZ:
B500B
char. mez kluzu: f i = S00MPa
soucinitel spolehivostl matenalu: ~Ng =115
- . ) 1
navrh. mez kluzu: fq4= fsk.?
s
f,q =434783.-MPa
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7.2 Zatizeni

h,=17m .. presypana a vyska panelu

N, = 20kN-m S objemova tiha zeminy v naspu
Vg =135 souéinitel spolehlivosti die CSN 73 0037
Deformace PHS véemné piloty umoZni pasobeni aktivniho zemniho tlaku: K =035
Iz =1 Ka q, =16065KN-m | .. trojuheiikovy pribéh po vysce

2) Nahodilé zatizeni od drazni stezky:

p = SKNm © g =15
% = Pk py=SKNm ° ... obdéhnikovy priibéh po wysce
3) PROMERNY TLAK NAVYSCE PANELU

Qy = (0.5a, + qp)-h, Qu=18.118KN-m |

7.3 Navrhovy moment

=]

1 7
Mg,y = _-Q1 ra, I.
5d T g E Mg, = 36.236 KNm
7.4 Navrh a posouzeni vyztuze panelu

Namahani - vnitimi sily:

Mgq = 36.236 kN -

Vyztuz :
md ,
ruty - &_ = 16mm A= : Ay =201.062-mm"
p 57 50 : 4 Sﬂ - ) -
pocet pruti: n=4 a 250mm
efektivni Sifka: bs=1m
» =08 ..souc. pihostiobrazce napéti pro klasicky ne vysokopev. beton
n:=1 ...nasobitel pevnost betonu pro kiasicky beton
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poloha neutraini osy:

plocha wyziuze:

FC = bfkarlfcd

bepAnfg

uéinna wwika a rameno vnitimich sil:

kryti - ¢, = 35mm
vzdalenost 8215t wziuze ...
d = h_C —ag

Momentova unosnost prufezu v poli :

A =n A, A_=804248- mm™

F =349673-kN

x=0026m
h-:: = 160mm
nqﬁ":: CE =+ 0.5-‘1’5 ag =0043m
d=0117Tm
z,=0107m - rameno vnitnich sil

MRd = FSIZ‘S MR.li =37316-kNm|
Posouzeni :
- I _MSd 1
Mgg = 36.236. kNm < Mgy =37316-kNm -0971 VYHOVUJE!!
Mpq4
Konirola stupné wziuzeni:
by=b s .. priméma $itka taZené casti betonu
br =1m
fim = 2.9-MPa
(026f, b.-d
ctm t |
A, i = max —————0.0013-b.d |
sk |
—4 2 —4 2 .
A in=1764x10 'm° < A =8042x10 ‘m vyhovuje
A_=b_ph_ A= 0_16m2 ... prifezova plocha betonu
A =004A. A =64-10 "m> vyhowuje
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Konirola pomér. pietvoieni vwziuze:

€ E E_ = 210000MPa

“ed = g
£ d—x
Egq = E_ €ed = 0.0035 £ = Eod
g X
—_ 3 ) .
€.4= 2.07 = 10 = £, = 0.012 vyhovuje

Kontrola omezeni lacené vysky priiezu:

whowuje
o022 _ W

Potfebna vyztuz zesileného panelu min. 4 pruty 16mm na 1bm pfi vnitfnim povrchu od koleje!

Vypracoval:

Ing. Ivan DrajCik
11/2018
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8. PRILOHY - VYSTUP Z PROGRAMU GEO 5

8.1 Posouzeni piloty D=750 mm

Vstupni data
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1
Soucinitele EC2 : standardni
Piloty

Vypocet pro odvodnéné podminky :
ZatéZovaci kfivka :

Metodika posouzeni :

(EC2)

CSN 73 1002
nelinearni (Masopust)
vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu na paté : Yb = 1,10 []
Soucinitel redukce unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 [1]
Zakladni parametry zemin
. ©
Cislo Nazev Vzorek i o v N
[ [kPa] [KN/m3] -]
1 Trida G2, stfedné ulehla o0 °,° 35,50 0,00 20,00 0,20
2 Trida G2, ulehla 1 o0 °,° 38,50 0,00 20,00 0,20
3  Trida G2, ulehla 2 o O o " 38,50 0,00 20,00 0,20
Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
. E E n
Cislo Nazev Vzorek oed def s
[MPa] [MPa] [KN/m3]  [kN/m3] [-]
1 Tiida G2, stredné ulehla o0 °,° - 14500 20,00 - -
2 Trida G2, ulehla 1 o0 °,° - 21000 21,00 |-
3 Tida G2, ulehla 2 0 °4° . 21000 21,00 |-
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Parametry zemin pro vypocet

modulu reakce podlozi

Cislo Nazev Vzorek | /P Zeminy 1l
[MN/m3]

1 Trida G2, stfedné ulehla o O © _“ nesoudrzna 5,50
2 Tfida G2, ulehla 1 o O © ' nesoudrzna 7,00
3  Trida G2, ulehla 2 o O °, ° nesoudrzna 10,00

Parametry zemin

Trida G2, stfredné ulehla

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : oef = 3550°

Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Poissonovo Cislo : v = 0,20

Modul pfetvarnosti : Egef = 145,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3

Typ zeminy : nesoudrzna

Modul horiz.stlagitelnosti : np = 5,50 MN/m3

Trida G2, ulehla 1

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 3850°

Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Poissonovo Cislo : v = 0,20

Modul pfetvarnosti : Egef = 210,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Typ zeminy : nesoudrzna

Modul horiz.stlagitelnosti : np = 7,00 MN/m3

Trida G2, ulehla 2

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 3850°

Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Poissonovo Cislo : v = 0,20

Modul pfetvarnosti : Egdef = 210,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Typ zeminy : nesoudrzna

Modul horiz.stlacitelnosti : npb = 10,00 MN/m3

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Primér d = 0,75 m

Délka 1 = 6,00 m

Umisténi

Vysazeni h = 0,50 m

Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty

Nazev akce:
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Nazev : Geometria Faze : 1
0,75,

PT_UT 01T

Modul reakce podlozi uvazovan podle CSN 731004.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fom = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrstva
Cislo [m}/ Prifazena zemina Vzorek
1 0,50 Trida G2, stfredné ulehla o O ° 5 ©
2 0,50 Tiida G2, ulehla 1 0 °o°
3 7,00 Tiida G2, ulehla 2 o 0,°
4 . Ttida G2, ulehl 2 0 °4°
Zatizeni
Zatizeni N My My Hy Hy
Cislo .| zmén Nazev Typ
nové [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 ANO MSU_Piléta-trasal Za‘”ho" 10,00 0,00 12390  -73,00 0,00
Celkové nastaveni vypocétu
Vypocet svislé Unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypolet pro odvodnéné podminky
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Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni €is. 1

Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Vypod&et proveden pro zatéZovaci stav &islo 1. (MSU_Piléta - trasal)
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho u€inku zatizeni.

Maximalni vnitini sily a deformace:

Deformace hlavy piloty 10,7 mm
Max.deformace piloty 10,7 mm
Max.posouvajici sila = 97,66 kN

Maximalni moment 242,27 kKNm

Dimenzace vyztuze:

Vyztuzeni - 12 ks profil 16,0 mm; kryti 75,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota
Stupen vyztuzeni p = 0,864 % > 0,500 % = pmin

Zatizeni : Ngg = -10,00 kN (tlak) ; Mgq = 242,27 kNm
Unosnost : Nrq = -12,40 kN; Mgq = 300,36 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Nazev : Vodorovna unostnost’ Faze : 1; Posouzeni : 1
Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
Kh - dle CSN 73 1004 Max. = 10,74 mm Max. = 97,66 kN Max. = 242,27 kNm
73,00
‘ ‘ 0.0
o o]
o o
L~ 3,674,67
o o
-l B (@)
° 9,8913,33
[=] q
o o
o ° o
© -242,27
S o
> o o
(@) o q
(@) o
[e NG
o o
o
5 o
© o
S o
o (o]
D o
o o
o
o q
o
© o
© o
= o
(o]
o A
o
o
- o
(o]
o C
o
© o
-l o i
o o -
o 73,33
[ [ | .
L7s,00" "0 """ 75,00 25,0 '100,00 """1300,00
[MN/m3] [KN] [kNmM]
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8.2 Posouzeni patky

Mastaveni

(zadané pro aktualni dlohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce @ EM 1992-1-1 (EC2)

Soutinitele EC2 : Ceska republika

Sedani

Metoda vypotiu CSN 73 1001 (Vypoiet pomoci edometrickéhe modulu)
Omezeni deformadni zony - pomaoci struktumi pevnosti

Patky

Wypoiet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EM 1997-1:2003)

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

Navrhowvy plistup - 1 - redukce zatiZeni a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Kombinace 1 Kombinace 2
Wepfiznive Priznivé Mepfiznivé Priznivé
Stalé zatizeni : o= 1.35|[-] 1,DIZI|[—] 1,DIZI|[—] 1:DD|[—]

Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace

Kombinace 1 Kombinace 2

Souginitel redukce Ghlu vnitfniho ffeni - Ys = 1.00([-] 1,25
Souginitel redukce efektivni soudrZnosti ; Yo = 1.00([-] 1,25
Soutinitel redukce neodv. smykové pevnosti You = 1,00|[H] 1,40([]
Soutinitel redukce pevnosti horminy : T = 1,000[-] 1,4010[-1
Parametry zemin
Trida S4
Objemova tiha - ¥ = 18,00 kMN/m3
Uhel vnitiiho tfeni : Qe = 29,00°
SoudrZnost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Edometricky modul : EBpeg = 13,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,30
Obj_tiha sat.zeminy - Yegt = 18,00 kMim3
Trida G3, ulehla
Objemova tiha - vy = 19,00 kNim?
Uhel vnitiiheo tfeni : o4 = 3550°
SoudrZznost zeminy - Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul : Epeqg = 114,00 MPa
Koef. strukturni pevnost m = 0,30
Obj tiha sat.zeminy : Yeqt = 19,00 kMim?2
ZaloZeni
Typ zakladu: centricka patka s nab&éhem
Hloubka od plvodniho terénu he = 1,50 m
Hioubka zékladové spary d =110 m
Tlougtka horniho stupné t, = 0,80 m
Tloustka zakladu t =025 m
Sklon upravengho terénu sy = 0,00 °
Sklon zakladove spary 52 = 0,00 *
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kM/m2
Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka s nabéhem
Délka patky ®» =170 m
Sirka patky y = 2,00 m
Délka horniho stupné By = 1,14 m
Sifka homiho stupné By = 1,14 m
Sifka sloupu ve sméru x ¢, = 0,50 m
Sifka sloupu ve sméru y cy = 0,50 m
Ohbjem patky = 0,00 m3
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Geologicky profil a prirazeni zemin

— Vrstv - . .
Cislo retva Prirazena zemina Vzorek
[m]
1 1,60 | Trida 54 |:|
2 3 40| Trida ©3, ulehla [ ]
3 ; THida 54 |:|
Zatizeni
= ZatiZeni M M M H H
Cislo E,l |zen.| MHazev Typ * - * -
nove [Zmena [kM] [kHm] [EHm] [kH] [kH]
ANG Zatizeni ¢ 1 Mavrhowve 122, 30 74 .90 0,00 0,00 26,30
2 ANG ZatiZeni¢. 2 UZitné 165,10 74 .90 0,00 0,00 24 00
Celkoveé nastaveni vypodtu
Typ vypoétu : vypoiet pro odvodnéné podminky
Mastaveni vypodtu faze
MWavrhova situace : trvala
Posouzeni éis. 1
Posouzeni zatéZovacich stavi
. V1. tih e = R VyugZiti
MNazev . I_ a. * - g d S Vyhovuje
priznive [m] [m] [kFa] [kPa] [%2]
Zatifeni £ 1 Ano 0,00 0,52 120,33 974,05 12,40 Ano
Zatifeni . 1 Ne 0,00 0,46 121,37 1060,14 11,45 Ano
Zatifeni&. 2 Ano 0,00 0,42 121,02 520,45 23,25 Ano
Zatifeni&. 2 Ne 0,00 0,42 121,02 520,45 23,25 Ano

Wypoiet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavi.

Spoitena viastni tiha patky G =
Spottena tiha nadlozi Z=

32,55 kN
41,80 kN

Posouzeni svislé anosnosti

Tvar kontaktniho napéti ; obdelnik
Mejnepfiznivéjgi zatéZovaci stav Eislo 2. (ZatiZeni &. 2)

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykove plochy Zgp = 3,28 m
Dosah smykove plochy ISF' = 10,89 m
Vypoftova (nosnost zakl. pldy Ry = 520,45 kPa
Extrémni kontaktni napéti g = 121,02 kPa

Svisla unosnost VYHOVIULIE

Posouzeni vodorovng dnosnosti

Mejnepfiznivéjsi zatéfovaci stav tislo 1. (ZatiZeni &. 1)

Zemni odpor: klidovy

‘{-_.'rpcu:':tm'é velikost zemniho odporu Spg = 4.52 kN
Uhel tfreni zaklad-zakladova spara = 29,00 *°
SoudrZnost zaklad-zakladové spadra a = 5,00 kPa

Horizontalni Gnosnost zakladu Ry, = 113,53 kN
Extrémni horizontalni sila H = 2630 kN

Vodoravna inosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni éis. 1
Sednuti a natoéeni zakladu - vetupni data

Vypofet proveden s uvaZovanim koeficientu sy (viiv hloubky zaloZeni).
Mapéti v zakladoveé spafe uvaZovano od upraveného terénu.

Spoiftena viastni tiha patky G = 32,55 kN
Spottena tiha nadloZi Z = 41,80 kN

Vypofet proveden za vylouteni tahu.
Rozméry patky po vylouteni tazenych okraji:

Délka patky (x) = 1,70 m
Sirka patky (y) = 1,75 m

Sednuti stfedu hrany x -1 = 0.8 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = -0.1 mm
Sednuti stfedu hrany y-1 = 0,3 mm
Sednuti stfedu hrany v-2 = 0.3 mm
Sednuti stfedu zakladu = 0,6 mm
Sednuti charakterist. bodu = 0.6 mm

{1-hrana max_tlatena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Spotteny vaZeny pramémy modul pfetvamosti E 4. = 56 40 MPa
Zaklad je ve sménu délky tuhy (k=1,10)

Zaklad je ve sméru Sirky poddajny (k=0,58)

Celkoveé sednuti a natoéeni zakladu:
Sednuti zakladu = 0,8 mm
Hloubka deformaéni zony = 1,60 m

Matoéeni ve sméru x = 0,000 (tan*1000)
Matoéeni ve sméru y = 0,432 (tan*1000)

Dimenzace cis. 1
Wypoiet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjich zatéZovacich stavi.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

Profil viozky = 16,0 mm

Pofetvioiek = 4

Kryti viztuZe = 55,0 mm

Sirka prifezu = 2,00 m

WySka prifezu = 0,25 m

Stupen vyztuZeni p= 022% > 013% = p,,
Foloha neutraing osy X = 0,02 m = 0,12 m = Nmax
Moment na mezi Unosnosti Mg = 63,10 kNm = 12,38 kNm = Mgy
Prifez VYHOVUJE.

Posouzeni podélng vyztuie zakladu ve sméru y

Profil vioZky = 16,0 mm

PofetvicZek = 4

Kryti vyztuze = 71,0 mm

Sifka prifezu = 1,70 m

WyEka prifezu = 0,25 m

Stupen vyztuZeni po= 028% = 013% = pmin
Poloha neutraing osy x = 002m = 011m = ¥
Moment na mezi Gnosnosti Mpg = 57,10 kMNm = 37,89 kNm = Mgy
Prifez VYHOVUJE.
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Posouzeni patky na protlaceni
Mormalova sila v sloupu = 165,10 kN

Tlakova diagonala na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznaéenim do za kl._pﬂdy = 12,14 kN
Sila pfenaiend smykovou pevnosti ZB = 152,96 kN
UvaZovany obwvod sloupu ug = 200 m
Smykaové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,20 MPa
Unosnost tlakové diagonaly na obvodu sloupu VR4 max = 3,68 MPa
Kriticky prifez bez smykoveé vyztuze
Sila pfenesena roznasenim do zakl. pady = 14438 kN
Sila pfenaiena smykovou pevnosti ZB = 20,72 kN
‘szélengst prifezu od sloupu = 0,50 m
Delka prurezu Uy = 170 m
Smykové napéti na prifezu Veq = 0,27 MPa
Unosnest nevyztufeného prifezu VRds = 0,32 MPa
VEd < VRd,c == VyZtuZ neni nutna

Patka na protlaceni VYHOVUJE
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