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1. IDENTIFIKAČNÍ ÚDAJE 

1.1 Identifikační údaje stavby 

 

Název: Optimalizace traťového úseku Čelákovice (mimo) – Mstětice (včetně) 

Stupeň projektu:  Přípravná dokumentace (Dokumentace k územnímu řízení) 

Datum zpracování: 03/ 2018 

Charakter: Optimalizace a rekonstrukce - liniová stavba 

1.2 Identifikační údaje zadavatele stavby 

 

Objednatel dokumentace: Správa železnic, s.o., 
Dlážděná 1003/7, 
110 00 Praha 1, 
IČ 70 99 42 34 

Kontaktní adresa:  Správa železnic, s.o., 
Stavební správa západ, 
Sokolovská 278/1955, 190 00 Praha 9 

Hlavní inženýr stavby: Ing. Michaela Ječmínková 

1.3 Identifikační údaje zhotovitele stavby 

 

Zpracovatel dokumentace: METROPROJEKT Praha a.s., Argentinská 1621/36, 170 00 Praha 7 

Hlavní inženýr projektu: Ing. David Benda 

 

1.4 Údaje o umístění stavby 

 

Kraj: Středočeský 

Obce s rozšířenou působností: Čelákovice 

Obce: Čelákovice, Mstětice 

Katastrální území: Zeleneč, Mstětice, Nehvizdy, Záluží u Čelákovic, Čelákovice 

Kategorie dráhy: celostátní 

Traťový úsek: km 8,770 na Čelákovickém zhlaví – km 14,980 (poslední výhybka Mstětic) 

 

1.5 Zpracovatel části E.1.10 

Projektant 

 Název a adresa: ALFA 04 a.s. 

 Jašíková 6, 

 821 03 Bratislava 

 Odpovědný  

 projektant: Ing. Ivan Drajčík 
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2. VÝCHOZÍ PODKLADY, PRŮZKUMY, NORMY A VÝPOČETNÍ PROGRAMY 

2.1 Podklady a průzkumy 

 

• Studie proveditelnosti optimalizace trati Lysá nad Labem – Praha-Vysočany       
zpracovaná SUDOP Praha a.s. z roku 7/2013 

• Přípravná dokumentace stavby „Optimalizace trati Lysá nad Labem – Praha Vysočany, 
2.stavba“ z roku 2009 

• Přípravná dokumentace stavby „Optimalizace trati Lysá nad Labem – Praha Vysočany, 
2.stavba – přeložka trati km 8,770-11,975“ z roku 12/2011 

• Geotechnický průzkum „Přeložka v km 8,813-10,682“ – SUDOP PRAHA a.s., r. 2009 

• Posouzení geotechnického a stavebnětechnického průzkumu – Stavební geologie – 
Geotechnika, a.s., z roku 2015 

• Přípravná dokumentace stavby „Optimalizace trati Lysá nad Labem – Praha Vysočany, 
2.stavba“ z roku 2009 

• Přípravná dokumentace stavby „Optomalizace traťového úseku Čelákovice (mimo) – 
Mstětice (včetně) 

• Hluková studie 15-10-02 

• Návrh směrového vedení kolejí, podélného profilu trati a pracovní příčné řezy 

• Projednání s investorem a správcem 
 

2.2 Normy a předpisy 

 

• ČSN EN 1990, Zásady navrhování konstrukcí 

• ČSN EN 1991-1-1, Zatížení konstrukcí – Část 1-1: Obecná zatížení – Obecná zatížení – 
Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb 

• ČSN EN 1991-1-4 ,Zatížení konstrukcí – Část 1-3: Obecná zatížení – Zatížení větrem 

• ČSN EN 1991-2 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 2: Zatížení mostů dopravou 

• ČSN EN 1992-1-1 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí – Část 1-1: Obecná 
pravidla a úravidla pro pozemní stavby 

• ČSN EN 1993-1-1 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-1: Obecná 
pravidla a pravidla pro pozemní stavby  

• ČSN EN 1997-1, Eurokód 7: Navrhování geodetických konstrukcí – č.1 obecná pravidla 

• DDC, Odbor stavební – metodický pokyn – Protihlukové stěny a valy 

 

2.3 Výpočetní programy 

• SCIA  

• GEO 5 

• Excel 

• Mathcad 
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3. GEOLOGKÉ PODMÍNKY 

Protihlukové stěny (PHS) SO 04-50-01 a SO 04-50-02 jsou situovány na přeložce trati 
cca v km 9,17 až 9,35. V tomto úseku je trasa vedena v násypu výšky 5 až 7 m. Jádro násypu 
bude tvořeno nakupovanými nesoudržnými nenamrzavými zeminami, které jsou vhodné do 
násypu a budou hutněné po vrstvách tl. 0,25m na míru hutnění Id=0,8. Základová spára 
násypu bude zlepšena konsolidační drenážní a nepropustnou vrstvou v celkové tl. 1,0m. 
Podloží násypu charakterizuje průzkumný vrt J63. 

 

Podrobně o skladbě a konstrukci náspu viz. přílohu 001 – TZ. 
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4. STRUČNÝ POPIS OBJEKTU 

Protihluková stěna (PHS) SO 04-50-02 je navržena v důsledku vlivu úprav trati na 
celkovou hlučnost v okolí trati a s ohledem na plánované zvýšení rychlosti a kapacity v rámci 
Optimalizace traťového úseku Čelákovice (mimo) – Mstětice (včetně). 

Umístění, rozsah a výšky PHS jsou navrženy na základě zpracované hlukové studie. 
Trasa protihlukové stěny je hlukovou studií navržena v areálu posklizňové linky u Čelákovic. 

Protihluková stěna začíná v km 9,168 846 a končí v km 9,345 966 vpravo. V celé délce je 
navržena výška protihlukové stěny 2,0 metru nad temenem kolejnice. Navrhovaná délka je 
177,1 m. 

Protihluková stěna je navržena jako jednostranně pohltivá s pohltivou stranou směrem ke 
koleji. Materiál pohltivých panelů stanoví dohoda mezi zhotovitelem a investorem – 
předpokládáme hmotnost panelů 325 kg/m2. Modul panelů je volen v osové vzdálenosti 
sloupků 4,0 m. Umístění PHS na násypu je navrženo ve vzdálenosti min. 3,5m od osy koleje 
(5,5m ve výklencích pro TS). 

Prefabrikované železobetonové sloupky budou kotveny převážně do železobetonových 
patek, výjimečně v místech výklenků pro TS, do vrtaných železobetonových pilot průměru 
0,75m. Vrtané piloty nelze použít v celém úseku z důvodu kolize pilot s konstrukcí založení 
náspu (geomřížemi). 

Patky jsou navrženy jako kalichové, půdorysní rozměr patky je 2,0 x 1,7m o výšce patky 
1,05 m. Předpokládaná tíha žlb. patky je 48,5 kN, materiál patky je beton C30/37-XF3, XC4 
(výztuž B500B). Patky budou vyrobeny jako staveništní prefabrikát. 

V místech kde PHS přechází mostní objekty budou použity panely s požadovanou 
průhledností s odrazivým povrchem ze skleněných desek kotvených do ocelových sloupků 
Ocelové sloupky s patní deskou budou kotveny do římsy pomocí chemických kotev. Osová 
vzdálenost sloupků je navržena 2,0 m. 

Průhledné panely jsou použity v místě mostů a to na SO 04-20-06 ev. km 9,243, jedná se 
celkově o 20 m. 

U průhledných panelů bude doplněno madlo. Madlo bude ve výšce 1,1 m.  

5. VÝPOČET PHS V ŠIRÉ TRATI 

Nosní prvky PHS jsou standardní katalogové výrobky ze železobetonu a konkrétní výběr 
prvků stanoví zhotovitel. V statickém výpočtu se proto soustředíme na návrh pilot zakládání. 

 

5.1 PHS na pilotách v místech výklenků pro TS 

5.1.1 Předpoklady výpočtu piloty v programu GEO 5 

Rozhodující pro návrh piloty PHS je vodorovná únosnost. Svislá únosnost je 
mnohonásobně vyšší, proto svislé zatížení není podstatné při návrhu pilot a budeme se 
soustředit pouze na vodorovní účinky zatížení. Z hlediska situování PHS v trati dochází ke 
dvěma případům namáhaní sloupku PHS – namáhaní tlakem větru (včetně aerodynamického 
tlaku od projíždějícího vlaku) a namáhaní od tlaku větru plus zemního tlaku u přesypaných 
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PHS. K přesypání PHS dochází hlavně v místech výklenků pro trakční stožáry a v místech 
únikových východů, kdy PHS vybočuje do svahu zemního tělesa. 

Pro stanovení vodorovné únosnosti piloty v programu GEO 5 je rozhodujícím 
parametrem   modul reakce podloží „kh“, kterého průběh po výšce piloty je závislý od 
charakteru zeminy. U nesoudržných zemin „kh“ lineárně narůstá s hloubkou, zatím co u 
soudržných zemin je konstantní po celé délce piloty už od počátku terénu. Pokud je tedy pilota 
vrtána v nesoudržných zeminách, odpor za hlavou piloty narůstá lineárně s hloubkou. Piloty, 
které jsou situovány na okraji svahu mají teoreticky stejný odpor, jako piloty v rovinatém terénu, 
ale je zřejmé, že pokud je za hlavou piloty terén ve svahu, tak odpor za hlavou bude nižší. 
Tento nepříznivý vliv sklonu terénu ve svahu na odpor piloty v programu GEO zohledníme 
vyšším přesahem piloty ponad povrchem terénu (resp. aktivaci odporu za pilotou budeme 
uvažovat níže pod hlavou piloty – cca 0,5m od skutečné úrovně svahu). Zároveň ve vrcholu 
svahu budeme uvažovat nižší stupeň ulehlosti (resp. Míru zhutnění svahu) než v jádře náspu. 

 

5.1.2 Výpočet účinků zatížení 

 

Schéma PHS – výklenek pro stožáry TV: 

 

 

 

 

 

lt -  část sloupku vystavena účinku větru 

lz -  část sloupku vystavena účinku zemního tlaku 
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5.1.2.1 Zatížení větrem 

Stanovení špičkového tlaku větru: 

 

Tlak větru na vnější povrch PHS: 

Wn = Cp,net . qp(z) 

Cp,net ….. podle ČSN EN 1991-1-4, tab. 7.9 pro L/H = 126/3 = 42 ≥ 10 
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Účinky na začátku stěny – 0 až 6 m (obl. A, obl. B): 

Wn = Cp,net . qp(z) = 2,3. 0,668 = 1,54 kPa 

 

Účinky na vnitřní část stěny –  vzdálenost 6 až 12 m (obl. C): 

Wn = Cp,net . qp(z) = 1,7. 0,668 = 1,14 kPa 

Účinky na vnitřní část stěny –  vzdálenost 12 m a více (obl. D): 

Wn = Cp,net . qp(z) = 1,2. 0,668 = 0,802 kPa 

 

5.1.2.2 Zatížení aerodynamickým tlakem od projíždějícího vlaku 
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q1k = 0,25 kPa …… pro rychlost 160km/h a vzdálenost PHS 3,5m od osy koleje 

q1k = 0,13 kPa …… pro rychlost 160km/h a vzdálenost PHS 5,5m od osy koleje 

 

 

 

Účinky na začátku stěny – 0 až 5 m (obl. A, obl. B): 

q1k = 2. 0,25 = 0,5 kPa ……včetně dynamického součinitele 

 

Účinky na vnitřní část stěny –  vzdálenost 5 m a více (obl. B, C, D): 

q1k = 0,25 = 0,25 kPa  resp. 0,13 kPa  pro výklenek PHS 

 

5.1.2.3 Zatížení zemním tlakem v přesypaných částech 

Objemová tíha zeminy = 20 kN/m3 

Deformace PHS včetně piloty umožní působení aktivního tlaku: Ka = 0,3  



 SO 04-50-02, 009 – Statický výpočet 

 

Název akce: Optimalizace traťového úseku Čelákovice (mimo) – Mstětice (včetně) str. 11/30 

Vypracoval: Alfa04, a.s. Identifikační číslo dokumentu: 17 7192 501 10 02 00 000 Změna:  

 

5.1.3 Kombinace zatížení  

Gd ……. Stále zatížení (zemní tlak), součinitel zatížení: gG = 1,35 

 

Qwd ……. Nahodilé (vítr), součinitel zatížení: gQ = 1,5  

       ………součinitel kombinace pro vítr: o = 0,75 

 

Q1d ……. Nahodilé (aero), součinitel zatížení: gQ = 1,5  

       ………součinitel kombinace pro aero účinek: o = 0,8 

 

Uplatní se dvě návrhové kombinace zatížení pro výpočet vnitřních sil: 

KOMBINACE 1: 

Rovnice 6.10:      gG. Gd  + gQ . Qwd + gQ . Q1d . 0,8 

 

KOMBINACE 2: 

Rovnice 6.10:      gG. Gd  + gQ . Q1d + gQ . Qwd . 0,75 

 

Účinek větru je v každé části PHS větší než účinek aerodynamický, proto rozhoduje kombinace 
1. 

 

5.1.4 Výpočet vnitřních sil na hlavu pilot a návrh pilot 

  Vnitřní síly na hlavu pilot jsou stanoveny v programu Excel. V tab. 1 jsou zároveň 
uvedeny navržené délky pilot pro konkrétní výšku sloupku a situováni sloupku v příčném řezu 
zemního tělesa. Délka piloty byla navržena v programu GEO 5. Maximální tolerovaná 
deformace hlavy piloty v typickém úseku tratě, na kterou byla dimenzována pilota je 10 mm, 
v místech výklenků připouštíme 12 mm (příznivý vliv základu stožáru TV). 

Výstup z programu GEO 5 je součásti samostatné kapitoly. 
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5.2 Výpočet PHS na patkách 

5.2.1 Parametry PHS 
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5.2.2 Zatížení PHS 
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5.2.3 Výpočet vnitřních sil k základové spáře 
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5.2.4 Posouzení patky 
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5.2.5 Posouzení deformace 

Bylo posouzeno v programu GEO5. Výstup z programu je na konci výpočtu v rámci přílohy. 

Sednutí patky je méně než 1 mm. 

 

Deformace ve vrcholu PHS vlivem natočení patky (bez vlivu průhybu) je vyhovující. 

 

6. VÝPOČET PHS NA MOSTĚ 

Nosným prvkem PHS na mostě je ocelový válcovaný profil HEB 160 kotvený 
chemickými kotvami do mostní římsy. 

Sloupek staticky bezpečně vyhoví, rozměr je nutný pro konstrukční uchycení panelů 
PHS, proto se soustředíme na návrh kotvení. 

6.1 Kotevní šrouby 
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6.2 Kotevní deska 

 

 

Každý slupek HEB 160 na mostě bude přivařen na ocelovou desku P16 a kotven 
pomocí chemických kotev 4x M16 (jakost 5.6). 

 

Každý slupek HEB 160 na mostě bude přivařen na ocelovou desku P16 a kotven 
pomocí chemických kotev 4x M16 (jakost 5.6). 

7. ZESÍLENÝ SOKLOVÝ PANEL 

7.1 Materiál 
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7.2 Zatížení 

 

7.3 Návrhový moment 

 

7.4 Návrh a posouzení výztuže panelu 
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Potřebná výztuž zesíleného panelu min. 4 pruty 16mm na 1bm při vnitřním povrchu od koleje! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vypracoval:                                                                                              Ing. Ivan Drajčík 

                                                                                                                 11/2018 
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8. PŘÍLOHY – VÝSTUP Z PROGRAMU GEO 5 

8.1 Posouzení piloty D=750 mm 

 

Vstupní data 
Nastavení 
(zadané pro aktuální úlohu) 
Materiály a normy 
 
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 
Součinitele EC2 : standardní 
 
Piloty 
 
Výpočet pro odvodněné podmínky : ČSN 73 1002 
Zatěžovací křivka : nelineární (Masopust) 
Metodika posouzení : výpočet podle EN1997 
Návrhový přístup : 2 - redukce zatížení a odporu 
 

Součinitele redukce zatížení (F) 

Trvalá návrhová situace 

  Nepříznivé Příznivé 

Stálé zatížení : G = 1,35 [–] 1,00 [–] 
 

Součinitele redukce odporu (R) 

Trvalá návrhová situace 

Součinitel redukce odporu na plášti : s = 1,10 [–] 

Součinitel redukce odporu na patě : b = 1,10 [–] 

Součinitel redukce únosnosti tažené piloty : st = 1,15 [–] 
 
Základní parametry zemin  
 

Číslo Název Vzorek 
ef cef   

[°] [kPa] [kN/m3] [–] 

1 Třída G2, středně ulehlá 
 

35,50 0,00 20,00 0,20 

2 Třída G2, ulehlá 1 
 

38,50 0,00 20,00 0,20 

3 Třída G2, ulehlá 2 
 

38,50 0,00 20,00 0,20 

 
Pro výpočet tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 
  

Číslo Název Vzorek 
Eoed Edef sat s n 

[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [–] 

1 Třída G2, středně ulehlá 
 

-  145,00 20,00 -  -  

2 Třída G2, ulehlá 1 
 

-  210,00 21,00 -  -  

3 Třída G2, ulehlá 2 
 

-  210,00 21,00 -  -  
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Parametry zemin pro výpočet modulu reakce podloží 
 

Číslo Název Vzorek 
Typ zeminy nh 

 [MN/m3] 

1 Třída G2, středně ulehlá 
 
nesoudržná 5,50 

2 Třída G2, ulehlá 1 
 
nesoudržná 7,00 

3 Třída G2, ulehlá 2 
 
nesoudržná 10,00 

 
Parametry zemin 
 
Třída G2, středně ulehlá 
Objemová tíha :  = 20,00 kN/m3  

Úhel vnitřního tření : ef = 35,50 °  

Soudržnost zeminy : cef = 0,00 kPa  

Poissonovo číslo :  = 0,20   

Modul přetvárnosti : Edef = 145,00 MPa  

Obj.tíha sat.zeminy : sat = 20,00 kN/m3  

Typ zeminy : nesoudržná  
Modul horiz.stlačitelnosti : nh = 5,50 MN/m3  

  
Třída G2, ulehlá 1 
Objemová tíha :  = 20,00 kN/m3  

Úhel vnitřního tření : ef = 38,50 °  

Soudržnost zeminy : cef = 0,00 kPa  

Poissonovo číslo :  = 0,20   

Modul přetvárnosti : Edef = 210,00 MPa  

Obj.tíha sat.zeminy : sat = 21,00 kN/m3  

Typ zeminy : nesoudržná  
Modul horiz.stlačitelnosti : nh = 7,00 MN/m3  

  
Třída G2, ulehlá 2 
Objemová tíha :  = 20,00 kN/m3  

Úhel vnitřního tření : ef = 38,50 °  

Soudržnost zeminy : cef = 0,00 kPa  

Poissonovo číslo :  = 0,20   

Modul přetvárnosti : Edef = 210,00 MPa  

Obj.tíha sat.zeminy : sat = 21,00 kN/m3  

Typ zeminy : nesoudržná  
Modul horiz.stlačitelnosti : nh = 10,00 MN/m3  

  
Geometrie 
Profil piloty: kruhová 
Rozměry 
Průměr d = 0,75 m 
Délka l = 6,00 m 
 
Umístění 
Vysazení h = 0,50 m 
Hloubka upraveného terénu hz = 0,00 m 
 
Typ technologie: Vrtané piloty 
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Název : Geometria Fáze : 1 

 
 
Modul reakce podloží uvažován podle ČSN 731004. 
  
Materiál konstrukce 

Objemová tíha  = 25,00 kN/m3 
Výpočet betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2). 
 
Beton : C 20/25 
Válcová pevnost v tlaku fck = 20,00 MPa 

Pevnost v tahu fctm = 2,20 MPa 

Modul pružnosti Ecm = 30000,00 MPa 

Modul pružnosti ve smyku G = 12500,00 MPa 
 
Ocel podélná : B500 
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Geologický profil a přiřazení zemin 
 

Číslo 
Vrstva 

Přiřazená zemina Vzorek 
[m] 

1 0,50 Třída G2, středně ulehlá 
 

2 0,50 Třída G2, ulehlá 1 
 

3 7,00 Třída G2, ulehlá 2 
 

4 - Třída G2, ulehlá 2 
 

 
 
Zatížení 

Číslo 

Zatížení 

Název Typ 

N Mx My Hx Hy 

nové 
změn

a 
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 ANO  MSÚ_Pilóta-trasa1 
Návrhov
é 

10,00 0,00 123,90 -73,00 0,00 

 
Celkové nastavení výpočtu 
Výpočet svislé únosnosti : analytické řešení 
Typ výpočtu : výpočet pro odvodněné podmínky 
  

PT     UT

 6,00 

 0,50 

 0,75 
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Nastavení výpočtu fáze 
Návrhová situace : trvalá 
Metodika posouzení : bez redukce vstupních dat 
  

Posouzení čís. 1  
Vstupní data pro výpočet vodorovné únosnosti piloty 
Výpočet proveden pro zatěžovací stav číslo 1. (MSÚ_Pilóta - trasa1) 
Vodorovná únosnost posouzena ve směru maximálního účinku zatížení. 
  
Maximální vnitřní síly a deformace: 
 
Deformace hlavy piloty = 10,7 mm 
Max.deformace piloty = 10,7 mm 
Max.posouvající síla = 97,66 kN 
Maximální moment = 242,27 kNm 
 
Dimenzace výztuže: 
Vyztužení - 12 ks profil 16,0 mm; krytí 75,0 mm 
Typ konstrukce (stupně vyztužení) : pilota 
 

Stupeň vyztužení  = 0,864 % > 0,500 % = min 

 
Zatížení : NEd = -10,00 kN (tlak) ; MEd = 242,27 kNm 

Únosnost : NRd = -12,40 kN; MRd = 300,36 kNm 

 
Navržená výztuž piloty VYHOVUJE 
 
  

Název : Vodorovná únostnosť Fáze : 1; Posouzení : 1 

 
 

Kh - dle ČSN 73 1004
Modul Kh

0,00

3,674,67

9,33 13,33

73,33

-75,00 75,00
[MN/m³]

0

Max. = 10,74 mm
Deformace

10,7

-2,4

-25,0 25,0
[mm]

0

Max. = 97,66 kN
Posouvající síla

73,00

-97,66

-100,00 100,00
[kN]

0

Max. = 242,27 kNm
Ohybový moment

-123,90

-242,27

-300,00 300,00
[kNm]

0
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8.2 Posouzení patky 
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